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Zusammenfassung
Inzwischen ist ein Drittel des Zeitkorridors bis zur Abschaltung des letzten Kernkraftwerks verstrichen.

Der Ausstieg aus der Stromerzeugung durch Kernkraft war aus technischer Sicht, auch nach den Vorféllen
in Fukushima, nicht zwingend. Das Motiv war ausschlieBlich politischer Natur, um die
Meinungsfihrerschaft in der Atomdebatte wieder zu gewinnen.

Die von der Bundesregierung aktivierte Ethikkommission ,,Sichere Energieerzeugung® stimmte
erwartungsgemal dem Unterfangen zu. Sie &ulerte jedoch Zweifel dahingehend, ob die Politik dieses
Projekt ausreichend managen wiirde und ob es Uberhaupt gelingen wirde. Schwerwiegender jedoch sind
ihre verklausulierten Zweifel, ob die Energiewende Uberhaupt gerechtfertigt ist (,, Man hdtte auch anders
entscheiden kdnnen “).

Das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG), welches auch schon vor der Energiewende bestand, jedoch
danach extrem zum Vorteil der Erneuerbaren Energien verandert wurde, stellt eine gewaltige Maschine zur
Vermdgensumverteilung dar, mit dramatischen Folgen fiir die Endverbraucher und fiir Teile der Industrie.
Trotz aller jiingsten Beteuerungen der Politik werden die jahrlichen Kosten weiter steigen.

Windkraft und Photovoltaik, die beiden Hauptvertreter der Erneuerbaren, weisen niedrige Wirkungsgrade
auf und sind zudem extrem abhéngig von den aktuellen meteorologischen Bedingungen. Sie sind nicht in
der Lage und werden es auch niemals sein, die von einer hochentwickelten Volkswirtschaft geforderte
zuverléssige Energieversorgung zu garantieren. Je hoher der Anteil dieser Sparten, umso groRer die
Unsicherheit!

In den ersten drei Jahren nach der Entscheidung zum Atomausstieg sind mehrmals gravierende Ereignisse
eingetreten, die nur durch zufallig giinstige Begleitumstdnde nicht zu einem ,,Blackout* gefiihrt haben.

Pumpspeicherkraftwerke, die von ihrer ausgereiften Technik her prinzipiell in der Lage waren, die
Unzuverldssigkeit von Windkraft und Photovoltaik auszugleichen, sind nicht in ausreichender Zahl bzw.
Leistung verflgbar. Sie konnen diese Aufgabe wohl bei kurzem Ausfall der Erneuerbaren tibernehmen. Fir
langzeitliche extreme Ausfalle ist ihre Kapazitat weitaus zu klein. Weder kann dies durch Zubau behoben
werden, noch kdnnten auslandische Pumpspeicherkraftwerke einspringen, da — abgesehen von anderen
Problemen — auch deren Kapazitét nicht ausreichen wiirde.

Schnell startbare Kraftwerke (gemeinhin auf Erdgasbasis) sind zwar verfigbar, jedoch lange nicht mit
ausreichender Kapazitat. Es ist zu bezweifeln, ob das erforderliche Volumen bis 2022 zugebaut werden
konnte. AuBerdem ist Erdgas — wie die derzeitige Ukrainekrise erkennen l&sst — ein Energietréger, der im
politischen Spannungsfeld steht. Daher ist zu fragen, ob Erdgas fur eine langfristige Stabilisierung der
Stromversorgung taugt.

Die Onshore Windkraftanlagen sind in den letzten Jahren zwar mehr geworden, jedoch nicht in einem
solchen Mal3, wie es unter den privilegierenden Bedingungen des EEG zu erwarten gewesen ware. Die
Entwicklung hat sich gegenuber friheren Jahren in etwa linear fortgesetzt.

Bezogen auf das Regierungsziel zum Ausbau der Offshore Windkraft (fiir 2022: 10.000 MW, inzwischen
abgemindert auf 6.500 MW) ist die Entwicklung weit zurlick. 2011 waren 108 MW am Netz, nun sind es
616 MW. Die Griinde daftr sind vielfaltiger Natur (Unsicherheit Gber zukinftige Rahmenbedingungen,
vielfach unerprobte Techniken, Widrigkeiten mit Wind und Wetter, fehlende Stromleitungen, technische
Stérungen u.a.m.). Es ist zu bezweifeln, ob die Vorgaben der Bundesregierung erreicht werden kdnnen.
Dies hétte jedoch Folgen fur die Stromproduktion in 2022. Denn im Vergleich mit der Windkraft Onshore
besitzen Offshore Kraftwerke einen doppelt so hohen Wirkungsgrad.
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Die Photovoltaik leidet unter dem systemimmanenten Fehler, dass sie dann, wenn ihr Output am
dringendsten benétigt wird, oftmals nicht liefert. Das Extremszenario ist eine stabile ausgedehnte
Tiefdrucklage im Winter mit heftigem Schneefall. Ihr Wirkungsgrad liegt, Gbers Ganze gesehen, unter 10
%, in Schlechtwettersituationen jedoch noch weit darunter.

In den letzten Jahren ist die Photovoltaik zugebaut worden, 2011 und 2012 etwa im selben Mafe wie 2010.
Dagegen ist der Trend in 2013 gekippt. 2013 wurde weniger neu gebaut, nur 43 % des Volumens in 2012.

Nachdem sich die Politik 2011 darauf verstandigt hatte, nach welchem Fahrplan die Kernkraftwerke
abgeschaltet werden sollen, hatte damals eigentlich erwartet werden mussen, dass zeitgleich auch die
Ausbauziele fur den Energiemix in 2022 definiert und der Offentlichkeit zuganglich gemacht werden.
Leider sind dazu auch derzeit aus dem politischen Raum keinerlei prazise Angaben zu erhalten. Erfreulich
ist jedoch, dass die Bundesnetzagentur zeitnah zuverldssige Informationen ins Netz stellt, so auch Uber
Szenarien fur 2022 als Grundlage fiir Planungen zum Netzausbau. Diese werden zwar von Jahr fur Jahr
fortgeschrieben, vermitteln jedoch ein Bild dartber, was behdrdlicherseits, mit Zustimmung der
Bundesregierung, Grundlage der Planung ist. Danach sollen natirlich die Erneuerbaren wachsen und die
thermischen Erzeugungen zuriickgefahren werden. Uberraschend ist jedoch, dass diese Zahlen, ausgewertet
unter Einbeziehung der unterschiedlichen Wirkungsgrade der einzelnen Sparten, ausweisen, dass die
wirksamen Leistungen bei allen Szenarien um 10 bis 12 % kleiner sein werden als 2013.

Die Bundesnetzagentur verdffentlicht auch Zahlen (Gber die regionale Verteilung der
Stromerzeugungsanlagen. Daraus ist zu entnehmen, in welchen Bundeslédndern durch welche Sparten viel
oder wenig Strom produziert wird. Werden hier noch die Wirkungsgrade und die Einwohnerzahlen
berucksichtigt, so lassen sich die Energiedichten aus eigener Erzeugung ablesen, auch die vor und nach
Stilllegung der Kernkraftwerke. Daraus wird deutlich, dass die Versorgung aus eigenen Quellen nach der
Abschaltung insbesondere in Baden-Wiirttemberg, Bayern, Niedersachsen und in Schleswig-Holstein
dramatisch einbrechen wird.

Die Bundesnetzagentur verdffentlicht im Jahresrhythmus den Netzentwicklungsplan Strom (derzeit
NEP2013), welcher Grundlage fur die gesetzliche Festlegung des Bundesbedarfsplans ist. Obwohl im
vorauslaufenden Verfahren die Trager Offentlicher Belange eingebunden waren, versuchen interessierte
Kreise (auch aus der Politik) auch nachher noch oftmals, die Entscheidungen zu torpedieren.

Insgesamt miissen infolge der Energiewende bis 2022 5.450 km neue Leitungen gebaut, umgebaut oder
verstarkt werden. Diese Projekte befinden sich derzeit nahezu ausschlieflich in der Abstimmung mit
Behorden und Betroffenen. Von dem bereits davor, in 2009, als dringend bezeichneten Bedarf von 1.855
km waren im Dezember 2013 erst 268 km fertig.
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1. Warum diese Analyse?

Drei Jahre sind seit der Ausrufung der Energiewende verstrichen. Ein Viertel des von der Bundesregierung
festgelegten Zeitplans zum Ausstieg aus der Kernkraft ist voruber. Es ist daher angezeigt, einmal aus
neutraler Sicht der Frage nachzugehen, was aus den urspriinglichen Absichten geworden ist.

Diese Untersuchung ist fokussiert auf drei Themen:

1. War den politischen Entscheidungstragern klar, was ihre Entscheidungen ausldsten?

2. st die Energiewende in der vorgesehenen Form lberhaupt realisierbar?

3. Waswird sie die Allgemeinheit und den einzelnen Biirger, unabhangig von Erfolg oder Misserfolg,
kosten?

2. Fukushima und die Entscheidungen in Deutschland

2.1  Situation Fukushima

Am 11. Mérz 2011 wurde Japan von einem Erdbeben der Starke 9.0 erschittert. Dem folgte in kiirzester
Zeit eine Serie von Tsunamis, welche schreckliche Verwistungen anrichteten und durch die 20.000
Menschen das Leben verloren.

Schwer beschéadigt wurde dabei auch das an der Kiiste liegende Kernkraftwerk Fukushima, bei dem es in
drei Blécken zur Kernschmelze kam.

Aus heutiger Sicht ist festzustellen, dass die 20.000 toten Menschen in Deutschland gegentiber dem
Reaktorunfall voéllig in den Hintergrund getreten sind. Auch damals, vor drei Jahren, richtete sich das
Offentliche Interesse weit berwiegend auf den Reaktorunfall.

Dies erklart sich aus der aufgeheizten Stimmung gegen die Kernkraft, welche von interessierten Kreisen
bereits seit Jahrzehnten geschirt worden war. Diese Angstpsychose ist, angesichts des Uber Jahrzehnte
wéhrenden Trommelfeuers, zwar rational erklérbar, jedoch sachlich durch nichts begriindet. In Deutschland
gab es zu diesem Zeitpunkt anderthalb Dutzend Kernkraftwerke, die alle durch die
Reaktorsicherheitskommission und das Bundesamt fur Strahlenschutz seit Jahrzehnten tberwacht worden
sind und nie Sicherheitsméangel aufwiesen. Nie ist auch nur ein Mensch dabei zu Schaden gekommen,
zumindest nicht durch Verstrahlung. Dagegen akzeptiert die Gesellschaft achselzuckend, dass jedes Jahr
bei uns 3.000 Menschen im StraRenverkehr sterben. Ein krasses Missverhaltnis!

Kaum bekannt ist hierzulande bisher der Abschlussbericht von UNSCEAR, dem Wissenschaftlichen
Komitee der Vereinten Nationen zur Untersuchung der atomaren Strahlung. Der Bericht wurde als
Kurzfassung fir die Vollversammlung der Vereinten Nationen im Oktober 2013 und in der Langfassung
einschlielflich aller erhobenen Daten um den 1. April 2014 verdéffentlicht, in der Medienlandschaft in
Deutschland jedoch weitgehend ignoriert. Lediglich die FAZ (am 5. April) und wenige andere seridse
Blatter haben dariiber berichtet. Beide Berichte sind im Internet verfiigbar'-2. Die Untersuchungen kommen
zu dem Ergebnis, dass in Fukushima aufgrund der Strahlenexposition bisher kein Mensch zu Schaden
gekommen ist und aufgrund dieses Vorfalls voraussichtlich auch in Zukunft nicht zu Schaden kommen
wird. Wenn dies ungldubiges Staunen hervorruft, so sollten die Berichte gelesen werden, bevor ein
vorschnelles Urteil abgegeben wird.
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2.2 Reaktionen der deutschen Politik

Wenige Tage nach dem Ereignis in Fukushima, als tberhaupt noch keine Fakten verfligbar waren, ja als
noch kaum Pressevertreter in die zerstorten Gebiete vorgedrungen waren, geschweige denn amtliche
deutschen Nachrichtendienste, trat die Frau Bundeskanzlerin vor die Presse und verkiindete den
sogenannten Atomausstieg bis 2022.

Wer gewohnt ist, vor einer personlichen Entscheidung zundchst das pro und kontra abzuwégen, musste im
hdchsten Mafe erstaunt und irritiert gewesen sein, mit welcher Souveranitat hier liber —wie wir inzwischen
wissen — eine gewaltige Umverteilung von VVolksvermdgen zu Lasten der armeren Bevolkerungskreise und
Uber gewaltige Eingriffe in die Wirtschaft entschieden wurde, ohne dass die sachliche Notwendigkeit auch
nur halbwegs geklart war und ohne dass nur der geringste Schimmer einer Ahnung bestand, wie die
praktischen Probleme geldst werden konnten.

Die Entscheidung lasst sich nur politisch erklaren aus dem Bestreben heraus, die politische
Meinungsfiihrerschaft beim Thema ,,Kernkraft* zuriickzugewinnen und die nichsten Wahlen zu gewinnen.

Auch die noch ungeltste Frage einer Endlagerung der radioaktiven Abfélle kann nicht als Grund fir den
Uberhasteten Beschluss zum ,,Atomausstieg® herhalten. Denn es war die Politik und sie allein, die es iiber
vier Jahrzehnte nicht fertig brachte, dieses Problem zu l6sen.

Zur Erinnerung: Die gleichen handelnden Akteure hatten noch wenige Jahre zuvor einer Verlangerung der
Laufzeiten der deutschen Kernkraftwerke zugestimmt.

2.3 Die Ethik-Kommission

Zur Legitimation der einsamen Entscheidung, angeblich mit den Ministerprasidenten der L&nder in einer
Telefonkonferenz abgestimmt, wurde unmittelbar darauf die bestehende Ethik-Kommisssion, ein Gremium
zur Beratung der Bundesregierung in Ethikfragen, aktiviert. Sie stimmte dem Ausstiegsbeschluss nach einer
Klausurtagung und nach einer 6ffentlichen Anhorung erwartungsgemaf zu und veréffentlichte kurz darauf
ihren Abschlussbericht. Dieser, im Internet verfligbar®, weicht insofern von dem politisch verwerteten
Votum ab, als er verschiedentlich (verklausuliert) ernste Zweifel anmeldet,

so an der Fahigkeit der Politik, das Unterfangen durchzufiihren,

., Die Energiewende ist organisatorisch eine duRerst anspruchsvolle Aufgabe, fur die ein
umfassendes Projektmanagement erforderlich ist, das die Politik besonders
herausfordert.”* (S. 4, 4. Absatz)

so am Gelingen uUberhaupt

., Scheitert die Energiewende, werden die Folgen auch in Deutschland gravierend sein und

viele schon erreichte Erfolge bei den erneuerbaren Energien in Frage stellen.” (S.5, 1.
Absatz)

so an der Notwendigkeit des VVorhabens

., Abwdgungen sind immer abhdngig von den Ausgangs- und Kontextbedingungen. Insofern
kann es auch gerechtfertigt sein, dass man in einem Land oder zu einem anderen Zeitpunkt
zu einem positiven Urteil kommt und in einem anderen Land oder zu einem anderen
Zeitpunkt zu einem negativen. Daher ... notwendig, Chancen und Risiken der Kernenergie
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mit denen der alternativen Energieerzeugungsarten abzuwégen, wie sie zum jeweiligen
Zeitpunkt vorliegen. * (S. 14, 4. Absatz)

Die Ethikkommission sagt damit nichts anderes als

o die Energiewende ist eigentlich nicht notwendig,

e unter anderen Ausgangs- und Kontextbedingungen (kein unmittelbares Ereignis Fukushima, kein
politischer Druck auf einen Atomausstieg, keine anstehenden Wahlen) hétte auch anders
entschieden werden kdnnen und

e Chancen und Risiken hétten mit denen der Alternativen abgewogen werden missen.

Sie hebt damit verschliisselt ihr eigenes Votum fir einen Atomausstieg wieder auf.

2.4 Die Gesetzgebung zum Atomausstieg

Am 30. Juni 2011 haben alle Parteien des Bundestags der VVorlage zum Atomausstieg zugestimmt.

Der Fahrplan, d.h. die zeitliche Reihenfolge des Ausstiegs, ist in Bild 1 dargestellt, tbernommen aus einer
Grafik der FAZ vom 30.06.2011.

Danach wurden acht Kernkraftwerke sofort auBBer Betrieb genommen. Grafenrheinfeld am Main soll bis
Ende 2015 folgen, Grundremmingen B bis Ende 2017 und Philippsburg 2 bis Ende 2019. Zwischen 2020
und 2022 sollen die letzten sechs Kernkraftwerke ihren Betrieb einstellen, mit insgesamt tiber 8.000 MW
verlasslicher (d.h. nahezu stets verfugbarer) Leistung.

Aus heutiger Sicht (2014) wurden bisher 8.500 MW vom Netz genommen; es sollen noch 12.000 MW
folgen. Das bedeutet, dass das Unterfangen ,,Energiewende* seinen eigentlichen Stresstest noch vor sich
hat.

An dieser Stelle ist anzumerken, dass der Atomausstieg mit den Zielen der Bundesregierung zum
Klimaschutz verwoben ist, welche besagen, dass der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromproduktion
von derzeit rund 13 Prozent bis 2030 auf 25 bis 30 Prozent steigen soll*. Der Ausbau der Erneuerbaren wird
also auch nach 2022 weitergehen.
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20.490 MW

Biblis A
Biblis B
Isar 1
Brunsbtttel

Neckarwestheim 1
Philippsburg 1

Im ersten Schritt 8.457 MW
abgeschaltet

Unterweser

Krimmel 2068 MW
Grafenrheinfeld 10.793
Gundremmingen B 9.509

8.107

Philippsburg 2

Gundremmingen C

Grohnde
Brokdorf 4.049
Isar 2
Emsland
Neckarwestheim 5
2011 2015 2017 2019 2021
2022

Bild 1 Fahrplan fur den Atomausstieg (Daten: FAZ 30.06.2011)

2.5 Das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)

Das EEG wurde 2005 geschaffen und ist seitdem nahezu im Jahresrhythmus zugunsten der Erneuerbaren
und zu Lasten der konventionellen Stromerzeuger sowie der privaten Verbraucher verschéarft worden.

Im Jahr 2013 galt die Fassung vom 10.01.2012. Gegenwartig befindet sich eine Novellierung in Arbeit.
Die wesentlichen Details des EEG von 2012:

o 8 8 (1) Die Netzbetreiber sind verpflichtet, den gesamten angebotenen Strom aus Erneuerbaren
Energien und aus Grubengas unverziglich vorrangig abzunehmen, zu (ibertragen und zu verteilen.
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8 21 (2) Die Vergltungen sind jeweils fir die Dauer von 20 Kalenderjahren zuzuglich des Jahres
der Inbetriebnahme zu zahlen.

§ 29 Vergutung fur die Windkraft Onshore
8,93 ct/kWh in den ersten 5 Jahren
4,87 ct/kWh danach

8§ 31 Vergutung fir die Windkraft Offshore
19,0 ct/kWh, wenn die Anlage vor 2018 in Betrieb geht, fiir 8 Jahre
15,0 ct/kWh, wenn die Anlage nach 2018 in Betrieb geht, fur 12 Jahre
3,5 ct/kwh danach

§ 32 Solar 13,50 ct/kWh

§ 33 Solar auf Gebauden
bis 19,50 ct/kWh

Die Vergltungen fur Solaranlagen unterliegen einer Degression, abhdngig vom Zeitpunkt der
Inbetriebnahme.

Die Einspeisevergutung fur Solar (Photovoltaik) hat eine lange Entwicklung hinter sich. Zu Anfang, als die
Photovoltaik iberhaupt auf den Markt gebracht werden sollte, wurden extrem hohe Verglitungen gezahlt
(54,53 ct/kwh), welche fir spater errichtete Anlagen Zug um Zug abgeschmolzen wurden. Bild 2 gibt einen
Uberblick tber die Einspeisevergiitungen fur Kleinanlagen (frither bis 30 kW, nun bis 10 kW), gestaffelt
nach dem Zeitpunkt, an dem die Anlage in Betrieb genommen wurde.

60

30

20

10

0

ct/kWh

39,14

8,74
24,43

,02
13,68

2005 2007 2009 2011 2013 2015

Bild 2 Entwicklung der Einspeisevergutung fur PVV-Kleinanlagen in Abhdngigkeit vom Zeitpunkt ihrer

Inbetriebnahme
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Aus 8 21(2) folgt, dass fur Anlagen, die im Jahr 2021 in Betrieb gehen, der Abnahmepreis bis 2042
garantiert ist. Die zeitliche Fernwirkung des EEG ist also wesentlich groRer als es bei flichtiger Betrachtung
erscheint.

1998 m () 3

1999 W 0’3

2000 b,9
2001 . 2
2002 1 6
2003 — i 9
2004 2’3

2005 m—— ) O
2006 —’3
2007
2008 n—— /] O
2009 é 3

2010 — 83

201 —————————— 13.4 2010

2012 I | ] ]

2013 I ) () 4

2014 I ) 3 6

Bild 3 Kosten der Energiewende in Mrd. Euro/a (EEG-Umlage und frihere Bestimmungen)
Daten: FAZ 21.02.2014

Zum Vergleich: Der maximale Preis flr nicht privilegierte Erzeugungen liegt im Terminmarkt an der
Strombdrse gegenwartig bei 2,7 ct/kWh (FAZ 12.08.13).

Bild 3 zeigt, wie sich die Kosten in den letzten Jahren fiir den Birger entwickelt haben. Vor der Ausrufung
der Energiewende, 2010, wurden 8,3 Mrd. Euro kassiert. 2014 werden es 23,6 Mrd. Euro sein.

Die kirzlich installierte Grolle Koalition war angetreten, die Belastung des Biirgers in Zukunft zu
verringern. Der Wirtschafts-/Energieminister hat sich redlich bemiht, diesem Ziel gerecht zu werden.
Allerdings hat ihm die Lobby, bestehend aus Ministerprésidenten, Anlagenherstellern, Betreibern und
NGOs, gestutzt von den Grlinen, keine Chance gelassen. Anfang April 2014 musste Herr Gabriel gestehen,
dass es mit einer Entlastung des Birgers nichts werden wiirde. Man sei jedoch entschlossen, einen weiteren
Anstieg der EEG-Umlage zu drosseln. Bis 2022 soll die Umlage von derzeit 6,24 ct/kWh allerhéchstens
auf 7,4 ct/kWh steigen.

Wie diese Kenntnisse nach zwei Tagen Verhandlungen zustande gekommen sind, ist nicht zu ergriinden.
Ein anerkanntes Forschungsinstitut hatte fur die Berechnungen mindestens drei Monate bendtigt. Im
Ubrigen haben die Bundeslinder bereits Mitte Mai insgesamt 89 Forderungen zu dem
zustimmungspflichtigen Gesetzentwurf vorgelegt, die durchwegs die guten Absichten des Wirtschafts-
/Energieministers konterkarieren.

Die Aussage ist auch deshalb anzuzweifeln, weil

o der Ausbau der Erneuerbaren noch forcierter weiter gefiihrt werden soll,
o der fallige Netzausbau noch gar nicht richtig begonnen hat,

10
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e noch in grolem Umfang thermische Reservekraftwerke gebaut werden missen, die wegen nur
kurzer Betriebszeiten nicht wirtschaftlich sein konnen und mit Sicherheit vom Stromverbraucher
alimentiert werden missen.

Zahlenwerte zum weiteren, sogar forcierten Ausbau der Erneuerbaren lassen sich aus den Szenario Daten
der Bundesnetzagentur (s. Tabelle 5, Szenario A als moderateste Variante) entnehmen. Danach soll

¢ die Windkraft Onshore mindestens von 32,4 GW auf 43,9 GW steigen (um 37 %),
o die Windkraft Offshore mindestens von 0,6 GW auf 9,7 GW (auf das 16-fache) und
e die Photovoltaik mindestens von 36,8 GW auf 48, 0 GW (um 30 %).

Wird das gegenwartige Anlageninventar zugrunde gelegt. so werden noch 7.700 Onshore-Windrader dazu
kommen, 780 Windrader Offshore und weitere 330.000 Photovoltaik-Paneele. Jede neue Windkraftanlage,
jede neue Photovoltaikanlage, sofern sie bis 2022 in Betrieb geht, profitiert 20 Jahre lang von der
Uberdimensionierten Subvention.

Uberdies: Herr Gabriel hat, wie erwihnt, vor wenigen Tagen den Kiirzeren gezogen, als er die Subventionen
nur geringfugig verringern wollte. Wer glaubt ernsthaft, dass es 2022 gelingt, die Subventionen abzubauen,
zumal das langzeitliche Ziel der Bundesregierung (bis 2050) noch lange nicht erreicht sein wird?

Seridse Schatzungen rechnen bis 2022 mit einer Gesamtsumme von bis zu 1 Billion Euro. Zum Vergleich:
Die deutsche Einheit soll 2 Billionen gekostet haben (Prof. Schroeder, FU Berlin, FAZ 6.5.2014).

Jede Person in Deutschland wiirde in den néchsten 17 Jahren mit insgesamt 12.500 Euro zur Kasse gebeten,
eine vierkdpfige Familie mit 50.000 Euro. In einem Jahr waren das 735 Euro/Einwohner und Jahr bzw.
2.900 Euro/ Jahr fiir eine vierkdpfige Familie.

3. Zuverlassigkeit der Erneuerbaren

Die fir die Substitution der Kernenergie mafigebenden Sparten der Erneuerbaren, Windkraft und
Photovoltaik, weisen zwei grundlegende Schwéchen auf, welche fir Prognose der Versorgungssicherheit
bis 2022, jedoch insbesondere danach, von ausschlaggebender Bedeutung sind:

e das Missverhaltnis zwischen technischer Ausbauleistung und dem mittleren Output, mit anderen
Worten, ihr Wirkungsgrad,
o ihre Abhangigkeit von den aktuellen meteorologischen Bedingungen.

3.1 Das Missverhaltnis zwischen technischer Ausbauleistung und dem mittleren
Output

Von interessierter Seite wird beinahe téglich stolz herausgestellt, welch grandiose Ausbauleitung speziell
bei Photovoltaik und Windkraft inzwischen erreicht worden sei. Auch die mit Steuergeldern hervorragend
gestylten Websites der einschlagigen Ministerien und ihrer nachgeordneten Bundesbehorden Uberbieten
sich bei solchen Darstellungen mit daraus abgeleiteten Prognosen fiir das — selbstverstandliche - Gelingen
der Energiewende.

Wie sieht die Wirklichkeit aus?

Leider sind die Zahlen Uber den fulminanten Ausbau von Windkraft und Photovoltaik tiberhaupt kein Maf}
fiir deren Nutzen. Allein auf die Menge des produzierten Stroms kommt es an (und natirlich auch darauf,
ob dieser bedarfsgerecht produziert worden ist). Hierzu zeigt Tabelle 1 fur 2013 die prozentualen Anteile
der einzelnen Sparten sowohl bei der installierten Leistung als auch bei der tatsdchlichen Stromerzeugung.
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Tabelle 1 Prozentuale Anteile der Sparten bei installierter Leistung und Stromerzeugung

Sparte Prozentualer Anteil an der Prozentualer Anteil an der
insgesamt installierten tatsachlichen
Leistung Stromerzeugung
Braunkohle 14,7 25,8
Erdgas 17,6 10,5
Kernkraft 13,3 15,4
Steinkohle 17,1 19,7
Photovoltaik 23,0 45
Windkraft 20,6 7.9

Auch wenn die Windkraft und die Photovoltaik, jede Sparte fir sich, erheblich mehr installierte Leistungen
aufweisen als jede der anderen Sparten: Ihre Produktivitét ist marginal, und das trotz ihrer privilegierten
Stellung durch das EEG.

Ebenso demaskierend ist, wenn die Entwicklung des Stromdargebots aller Sparten von 2010 bis 2013, also
von vor der Ausrufung der Energiewende bis zur Gegenwart verglichen werden (Tabelle 2).

Tabelle 2 Entwicklung des Stromdargebots zwischen 2010 und 2013

1 2 3 4 5
Sparte 2010 2013 2013-2010 Vergleich
Terrawattstunden

Braunkohle 146 162 +16

Kernenergie 141 97 -44 -44
Steinkohle 117 124 +7

Erdgas 89 66 -24

Wind 38 50 +12

Biomasse 30 43 +13 +41
Photovoltaik 12 28 +16

Aus Spalte 5 ergibt sich, dass die Stromproduktion der Erneuerbaren (incl. Biomasse) in den Jahren 2011
bis 2013 weniger zugelegt hat, als durch die bisherige Abschaltung der Kernkraftwerke verloren gegangen
ist. Dies sollte im Gedéachtnis bleiben, und auch, dass bisher nur 8.500 MW Kernkraft abgeschaltet worden
sind und bis 2022 weitere 12.000 MW folgen sollen.

3.2 lhre Abhangigkeit von den meteorologischen Bedingungen

Die Erneuerbaren, zumindest ihre prominentesten Vertreter Photovoltaik und Windkraft, produzieren
Strom nicht dann, wenn Bedarf besteht, sondern dann, wenn die meteorologischen Bedingungen es
gestatten. Deshalb mussen lange Phasen Uberbriickt werden, in denen sie nutzlos sind.

Eine derartige Phase ist von EEG/KWK, der Transparenzplattform der Ubertragungsnetzbetreiber,
dokumentiert worden (Bild 4). Obwohl Ende 2011 54.000 MW installierte Leistungen bei Photovoltaik und
bei Windkraft insgesamt zur Verfligung standen, konnten wahrend des gesamten Novembers 2011 nur ca.
4.000 MW als wirksame Leistung genutzt werden, im gesamten Halbjahr vom 1. Oktober 2011 bis zum
31.03.2012 im Mittel nur 8.000 MW. Das sind 7,4 % bzw. 14,8 % der auslegungsmaiig moglichen

12



Peter RiBler: Energiewende — drei Jahre danach

Produktion, sind also Wirkungsgrade von 7,4 % bzw. 14,8 %. Im November 2011 kam es nur deshalb nicht
zum Kollaps, weil die Aulentemperaturen noch um 5° K héher lagen als im tiefen Winter. Dagegen kam
es am 6. Februar 2012 zu einem Beinahe-Kollaps, weil bei niedrigen Temperaturen zuséatzlich noch
Probleme mit der Gasversorgung auftraten.

E
)
N —
—rs 4
< B g 00
) < ]
5283
@ =00 L
N n
= 1 S 4
N - o—
~ i 8 A 8
N k >
48
o i
i S S
3 2 £
é g g
N
g 3
3 S| s
2 g2 m
= BIERY
- o Hr
Q| =
=
= g _E—ig"i ——— o ;
ol ¢ mgee——— - Tl
- ==8-5 = = 2| &£
(f)\ =t g = : =
- g = = : E 3 £
) o bo j 5
= £
Qo -
3 . S
e & 3 . >
= = g "
o~ g 8| - S
& . s o B3
=1 |, : 2
; L
s| ¢ : 0 O
Q ~ é 2 " ~N 9
> © » % 3 QC) S
+— L 2 S
- — g L'u% = E E
() 3 g = E
i ° $2 S w
.20 = £32 : g)o
2 k s
al = | | 28
: 5 « ~N —
2 = I = e . -
s S L PSS A . - 2 8 3
o| & ¢ g ;| AE
v & 5 2 d
> @ "2 I o=
b | [-e] <— MW ut Bunsiedsuiy E t;
E < £

Bild 3 Beispiel fur tberlagerte Ausfallzeiten von Photovoltaik und Windkraft
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Diese niedrigen Wirkungsgrade von unter 15 % lassen sich auch fur ganze Jahre nachweisen. Tabelle 3a
enthalt hierzu die Zahlen fur 2010 bis 3013, Tabelle 3b, darunter, die erwirtschafteten Wirkungsgrade der
thermischen Kraftwerkssparten. Unter erwirtschaftetem Wirkungsgrad wird das Verhéltnis des tatsachlich
produzierten Stroms zu der Strommenge verstanden, die bei einer pausenlosen Produktion von 24 x 365
Stunden im Jahr unter VVolllast erzielt worden waére.

Tabelle 3a Wirksame Leistungen (GW) und erwirtschaftete Wirkungsgrade von Windkraft (WK) und

Photovoltaik (PV) 2010 bis 2013

2010 2011 2012 2013
Installierte Leistung WK 27,2 28,5 32,2 33,1
Installierte Leistung PV 16,5 251 32,7 36,9
Wirkungsgrad WK (%) 15 18 17 17
Wirkungsgrad PV (%) 8 9 10 9
> installierter Leistungen 43,7 53,6 64,8 70,0
von WK und PV
Mittlere wirksame Leistung 5,4 7,4 8,7 8,9
von WK + PV
Mittlerer Wirkungsgrad 12,3 13,8 13,5 12,7
von WK + PV (%)

Tabelle 3b Erwirtschaftete Wirkungsgrade der thermischen Kraftwerke in %

2010 2011 2012 2013
Steinkohle 44 44 48 52
Kernenergie 75 *) 89 93
Braunkohle 76 81 79 81
Erdgas 53 36 32 27

*) nicht darstellbar, weil in innerhalb des Jahres 2011 ein Teil der Kraftwerke abgeschaltet wurde.

3.3

Bisherige Betriebserfahrungen nach der Einleitung der Energiewende

Aus den Medien ist bekannt, dass die Netzbetreiber seit 2011 in wesentlich gréRerem Umfang als bisher
zur Stabilisierung der Netze eingreifen mussten. Einzelne Zahlen sind kaum erhéltlich, jedoch summarische
Bewertungen.

Daneben gab es durchaus schwerwiegende Ereignisse, die den Weg in den Blatterwald gefunden haben:

1.

Am 6. Februar 2012 wurde die Situation kritisch, wegen

e niedriger Temperaturen,

e eine vorubergehenden Einschrénkung der Gaslieferungen aus der Ukraine (-25 %) und
innerdeutschen Umschichtungsproblemen,

e einer Flaute, die bewirkte, dass die Windkraft bei 28,5 GW Ausbauleistung nur 3,0 GW
bereitstellen konnte.

Zwischen dem 18. und dem 31. Mérz 2013 speisten die privilegierten Sparten Windkraft und
Photovoltaik so viel Strom ins Netz, dass die Netzbetreiber 38mal massiv eingreifen mussten, um
einen Zusammenbruch zu verhindern.
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3. Am 13. Februar 2014 mussten die Trimet Aluminiumhdtten in Essen und in Hamburg ihren Betrieb
fiir eine Stunde komplett einstellen, weil Wind und Sonne weniger produzierten als prognostiziert
worden war (FAZ 12.03.14). Es fehlten 500 MW Leistung, also die Leistung eines ,halben‘
Kernkraftwerks. Finanzielle Schaden (Produktionsausfall und ev. Schédden an den Schmelzanlagen)
tragt gem. EEG der Verbraucher.

Das Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme ISE hat kirzlich eine umfangreiche Studie lber die
Stromerzeugung aus Solar- und Windenergie im Jahr 2013 in das Netz gestellt>. Die daraus entnommenen
Bilder 5 bis 7 zeigen sehr deutlich und Uberaus typisch, welchen Anteil die Sparten Windkraft und Solar
im Januar 2013 (bezogen auf ganz Deutschland) hatten. Der Wintermonat Januar wurde hier fur die
Darstellung gewdhlt, weil die Wintermonate und nur sie fir die Beurteilung der Leistungsfahigkeit von
Windkraft und Photovoltaik ausschlaggebend sind. Andere Wintermonate zeigen &hnliche Bilder.

Stromproduktion: Woche 2, 07. bis 13. Januar 2013

Tatsédchliche Produktion

Mo Di Do Sa So

Mi Fr
07.01. 08.01. 09.01. 10.01. 11.01. 12.01. 13.01.

Max. Leistung Datum max. Leistung Wochenenergie
Solar 4,7 GW 11.01., 12:30 (+1:00) 0,1 TWh

Wind 0.01., 08:45 (+1:00) 0,53 TWh

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: Leipziger Strombdrse EEX
109
-—

Z Fraunhofer
ISE

Bild 5 Stromproduktion in Deutschland vom 7. bis 13. Januar 2013
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Stromproduktion: Woche 5, 28. Januar bis 03. Februar
2013

Tatsédchliche Produktion

Anzeigewoche: KW 5; 2013

Mo Di Mi Do Fr Sa So
28.01. 29.01. 30.01. 31.01. 01.02. 02.02. 03.02.

Max. Leistung Datum max. Leistung Wochenenergie

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: Leipziger Strombérse EEX

112

-—
o s Z Fraunhofer
ISE

Bild 6 Stromproduktion in Deutschland vom 28. Januar bis 3. Februar 2013

Stromproduktion: Januar 2013

Tatsdchliche Produktion

Anzeigemonat: Januar 2013
Mw i

Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Max. Leistung Datum max. Leistung Monatsenergie
Solar 84GW  31.01,12:00 (+1:00) 0,35TWh

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: Leipziger Strombérse EEX, http://www.transparency.eex.com/de/

63

-_—
& Frausiiic 2 Z Fraunhofer
ISE

Bild 7 Stromproduktion in Deutschland im Januar 2013
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Bild 5 demonstriert den Anteil von Windkraft und Solar in einer fur die Erneuerbaren unginstigen, Bild 6
in einer fur die Erneuerbaren giinstigen Woche. Bild 7 zeigt die Ergebnisse wahrend des gesamten Januars
2013. In der Woche 7. bis 13. Januar trugen Windkraft und Solar gerade einmal 6,9 % zur gesamten
Stromproduktion bei, in der Woche 28.01. bis 03.02. jedoch 25,3 %, im gesamten Monat Januar allerdings
nur 10,4 % - und das, obwohl die Erneuerbaren durch das EEG absolute Prioritat besitzen. Dieses
ernuchternde Bild sei all denjenigen vorgehalten, welche von der GroRartigkeit der Erneuerbaren fur die
Sicherstellung der Stromversorgung tiberzeugen wollen.

In lhrer Feststellung des Reservekraftwerksbedarfs fir den Winter 2015/16 vom 30.09.2013°% kommt die
Bundesnetzagentur zu dem Ergebnis, dass fir diesen Winter voraussichtlich eine Netzreserve von 4.800
MW benétigt wird. Diese Feststellung ist allerdings als nur vorldufig gekennzeichnet, da die
Bundesnetzagentur bis zum 1. Mai 2015 den Reservebedarf erneut zu bewerten hat. Diese 4.800 MW
kénnen jedoch teilweise nur aus dem Ausland gedeckt werden. Hierzu fiihrt die Bundesnetzagentur derzeit
Gespriche mit auslidndischen Regierungen und Betreibern. In einer zusdtzlichen ,,Option
Engpassbewirtschaftung™ wird erwogen, gegebenenfalls den vertraglich festgelegten Stromexport nach
Osterreich zeitweise zu unterbinden oder einzuschranken. Doch wird einer solchen NotmaRnahme wegen
der zu erwartenden europarechtlichen Implikationen nur nachrangige Prioritat eingerdumt.

Die Unzuverlassigkeit von Photovoltaik und Windkraft, diese sehr unvorteilhafte, jedoch systemimmanente
Eigenschaft, macht es unumgénglich, Kapazitaten fiir den Ausfall dieser Sparten vorzuhalten. Theoretisch
konnten dies geeignete Anlagen zur Zwischenspeicherung der Energie oder schnell anspringende
Kraftwerke auf thermischer Basis (Erdgas) sein.

4. Speicher

4.1  Speicher im Inland

Die Wissenschaft stellt viele Ideen vor, wie ein Speichermedium beschaffen sein kdnnte. Einsatzfahig fur
Energiemengen, wie sie hier gespeichert werden missen, sind derzeit allenfalls Pumpspeicherwerke. Die
Technik ist ausgereift.

Von allen anderen Ideen zur Speicherung grof3er Energiemengen konnten bestenfalls noch sogenannte
Druckluftspeicher einen Beitrag leisten, doch sind diese bisher tber den Labormafstab noch kaum
herausgekommen. Eine erste Demonstrationsanlage sollte ab 2013 bei Stal3furt (Sachsen-Anhalt) gebaut
werden, doch hat sich der Bau inzwischen stark verzdgert. Es ist nicht davon auszugehen, dass bis 2022,
dem Zeitpunkt, an dem alle Kernkraftwerke vom Netz sein sollen, verlassliche Auslegungsdaten fiir einen
grofitechnischen Einsatz zur Verfiigung stehen werden.

Was kdnnen die derzeit bestehenden deutschen Pumpspeicherwerke zur Abfederung der unzuverléssigen
Sparten Photovoltaik und Windkraft bewirken? Anhand des in Bild 4 gezeigten realen VVorgangs, der nicht
untypisch ist, fehlen zuweilen 4 GW (oder mehr) aus den erneuerbaren Sparten (iber einen Zeitraum von
vier Wochen.

Die installierte Leistung aller deutschen Pumpspeicherkraftwerke liegt bei 7 GW, jedoch sind ihre
Oberbecken durchwegs nur fir einen Volllastbetrieb von 4 bis 8 Stunden ausgelegt. Wirden nun die
Kraftwerke so gesteuert, dass sie nur 4 GW Leistung produzieren, so lie3e sich die Einsatzdauer strecken
auf vielleicht 10 bis 12 Stunden, keineswegs jedoch auf 28 Tage. Bild 8 verdeutlicht das Dilemma. Dies
andert sich auch nicht wesentlich, wenn, wie die Bundesnetzagentur in ihrer Ubersicht” von Anfang April
2014 ausweist, das Pumpspeicherwerk Vianden (Luxemburg, 1,1 GW) und das eine oder andere
oOsterreichische Werk (Kuhtai, Kopswerk, Liinersee, Rodundwerk, insgesamt 1,8 GW) einbezogen werden.
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GW alle Pumpspeicherwerke
* Leistung 7,0 GW

(I
10 ¢ Laufzeit mit einer 1o
Beckenfiillung4 bis8h | 1 |
] ?
o "
[
5,0 Fehl bei Erneuerbaren 4 GW (ibler 28 Tage
259
0

0 1 2 3 4! 126 27 28 Tage

Bild 8 Leistungsfahigkeit der deutschen Pumpspeicherwerke gegentiber dem Leistungsfehlbetrag geman
Bild 4

In der Anfangsphase nach Ausrufung der Energiewende haben sich Viele, darunter auch
Landesregierungen, auf den Weg gemacht, 0berall nach geeigneten Standorten flr neue
Pumpspeicherkraftwerke zu suchen oder suchen zu lassen. Inzwischen ist die Euphorie abgeflaut. Die
meisten der damals in Aussicht genommenen Standorte sind inzwischen wieder aufgegeben worden,
manchmal fluchtartig vor den ,,Wutbiirgern“ (z.B. am Ruhrstausee durch Trianel, im Juni 2013), die sogar
manchmal von der Politik unterstiitzt werden (z.B. beim Projekt Pumpspeicherwerk Jochberg durch den
bayerischen Ministerpréasidenten). Sogar Projekte, die bereits einen hohen Reifegrad aufwiesen, wie das
Projekt des grofRen Pumpspeicherkraftwerk Atdorf im Siidschwarzwald (RWE und ENBW, 1.400 MW),
sind inzwischen ,,auf Eis“ gelegt worden, einerseits wegen des ,,Wutbiirgers®, andererseits, weil eine solch
groBe Investition bei den gegenwartigen politischen Rahmenbedingungen als nicht verantwortbar
angesehen wurde. Ende April 2014 hat RWE seine Mitwirkung an dem Projekt sogar offiziell eingestellt.

Pumpspeicherkraftwerke werden natirlich unter den Bedingungen der Energiewende notwendig und
wertvoll sein, um kurzfristige Lastschwankungen auszugleichen. Um langfristige Ausfélle der
Erneuerbaren abzufedern, missten es jedoch viel mehr sein.

4.2  Speicher im europdischen Ausland

Da das vorstehend erdrterte Problem inzwischen allgemein bekannt ist, wird oftmals optimistisch darauf
abgehoben, dass das fehlende Speichervermdgen doch ,,ohne Schwierigkeiten* durch Pumpspeicherwerke
in benachbarten Staaten kompensiert werden konne.

Leider ein Trugschluss! Tabelle 4 vermittelt einen Uberblick dariiber, wieviel Strom 2011 durch
Pumpspeicherkraftwerke in Deutschland und im benachbarten Ausland erzeugt worden ist, dort mit
Ausnahme von Osterreich ausschlieRlich fur den Eigenbedarf. In Osterreich wurde sogar jetzt schon fiir
den deutschen Bedarf produziert (s. Abschnitt 4.1). Die Produktion kommt bei keinem der Staaten an die
Erzeugung in Deutschland heran. Wie soll da noch Spiel dafur sein, Deutschland in solchem Umfang zu
helfen, wie es gemal Bild 8 notwendig ware?
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Tabelle 4 Stromerzeugung in Pumpspeicherkraftwerken in 2011
(Deutschland und benachbartes Ausland)

Land GWh Bemerkung
Deutschland 6.099

Norwegen 1.240

Osterreich 3.504

Schweden 122

Schweiz 1.738 Zahl von 2010

Auch die Idee, unsere Nachbarn dazu zu bewegen, zusétzliche Pumpspeicherkraftwerke zu bauen, kann nur
als Traum bezeichnet werden. Selbst wenn sie wollten: Sie wirden sich — wie in Deutschland — an den
Partikularinteressen der Biirger festrennen.

AuBRerdem wirde ein solches Unterfangen, selbst wenn es erfolgreich ware, 15 bis 20 Jahre dauern.

Dariiber hinaus verfolgen unsere Nachbarn natiirlich ausschlielflich ihre eigenen Interessen. Norwegens
Energieminister Ola Borten Moe hat sich im Juli 2012 folgendermalen geduBert (FAZ 20.07.2012):

., Wir haben grof3e Pline —wollen u.a. Olplattformen in der Nordsee elektrifizieren. Daher:
wenn Uberschussiger Windstrom aus Deutschland kommt, so werden wir diesen in den
Stadten verbrauchen. Wir schonen dadurch unsere Speicher fiir andere (norwegische)
Zwecke.

5. Schnell startbare thermische Kraftwerke (Erdgas)

Obwonhl die installierte Leistung der Gaskraftwerke (Nettoengpassleistung) in Deutschland zwischen 2010
und 2013 von 25,5 GW auf 28,3 GW angestiegen ist, hat ihre Produktion um ein Viertel abgenommen
(Tabelle 2). Ihre Produktivitat ist von 53 % aus 27 % gesunken (Tabelle 3b). Dahinter steckt der
privilegierte Ausbau der Erneuerbaren, wodurch die Gaskraftwerke in zunehmendem MaRe lediglich dann
zum Einsatz kommen, wenn ,,Not am Mann* ist.

Dies wird auch aus der amtlichen Statistik der Bundesnetzagentur deutlich’, welche 21,6 GW als in Betrieb
befindlich ausweist und 6,7 GW als Reservekraftwerke, vorlaufig stillgelegt etc..

Unabhingig von Uberlegungen, welchen Beitrag Erdgaskraftwerke zur Uberbriickung von Ausféllen bei
den Erneuerbaren leisten kdnnen bzw. in Zukunft leisten konnten, sind einige Bemerkungen zur
Versorgungssicherheit mit Gas am Platz. Deutschland bezieht gegenwartig ca. 45 % des Erdgases aus
Russland. In den Rest teilen sich Norwegen und die Niederlande.

Derzeit ist die Ukraine, durch welche ein Teil der Erdgasleitungen verlauft, Schauplatz extremer politischer
Auseinandersetzungen, in welche auf der einen Seite Russland und auf der anderen Seite die EU verstrickt
sind. Inzwischen wird in Deutschland und in der EU bis in héchste politische Kreise diskutiert, inwieweit
Russland die Gaslieferungen als Druckmittel einsetzen kdnnte. Sogar der Frau Bundeskanzlerin scheint es
geboten, unabhéngiger von russischem Erdgas zu werden, was bei niichterner Betrachtung mindestens ein
Jahrzehnt dauern wirde.

Gegenwartig, Anfang Mai 2014, droht Gazprom nahezu wdchentlich mit den verschiedensten Szenarien,
bei denen regelmaRig die Gasversorgung auch in Deutschland beeintrachtigt werden wiirde.

Von den Fakten her: Deutschland verbrauchte 2010 96 Mrd. cbm Erdgas. Es besitzt Erdgasspeicher mit
einem Gesamtvolumen von 20 Mrd. cbm. Weitere 7,4 Mrd. cbm sind in Planung oder im Bau. Sind alle
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Speicher gefiillt, so konnte ein Ausfall russischer Gaslieferungen von ca. ¥ Jahr tberbrickt werden. Bei
normaler Bewirtschaftung (unabhangig von politischen Uberlegungen) sollten die Speicher vor dem Winter
gefillt sein. Im Verlauf des Winters werden daraus Verbrauchsspitzen abgedeckt. Wenn also, wie derzeit
nicht auszuschlielRen, die Gasanlieferung im Sommer bei nur teilgefillten Speichern unterbrochen wiirde,
so konnten nur wesentlich weniger als 6 Monate tberbriickt werden.

In diesem Zusammenhang soll nicht unerwahnt bleiben, dass derzeit Verhandlungen laufen mit dem Ziel,
einen Teil der Speicher an Gazprom zu verkaufen.

Es sei erganzend darauf hingewiesen, dass die vorstehenden Ausfiihrungen sich nur auf Deutschland
beziehen. Fiir ganz Europa sind die Verhéltnisse gravierend schlechter. EU-Energiekommissar Ginther
Oettinger l&sst sich am 15.05.2014 dahingehend in der FAZ zitieren, dass die nach den letzten Ukraine-
Gas-Krisen 2006 und 2009 vereinbarten Vorréate fur 30 kalte Wintertage ausreichten, was jedoch zu wenig
ware.

In dieser Situation ist es schon etwas gewagt, die Rolle von Erdgaskraftwerken zur zeitweiligen
Kompensation fehlender Einspeisungen durch die Erneuerbaren zu diskutieren. Dennoch ist hier eine
Analyse am Platz, allerdings aus rein technischer Sicht.

Gegenwartig sind Erdgaskraftwerke mit einer Leistung von 21,6 GW in Betrieb, 6,7 GW stehen als Reserve
zur Verfligung. Im Jahr 2022 sollen alle Kernkraftwerke stillgelegt sein. Dann fehlen die bisher noch
verfligbaren 12 GW aus diesem Bereich. Es besteht der politische Wille, diese Leistungen durch die
Erneuerbaren zu kompensieren. Dann muss jedoch auch Vorsorge gegen deren Unzuverlassigkeit getroffen
werden. Dazu missten bis dahin 9 bis 12 GW an Erdgaskraftwerken hinzu gebaut werden.

Gaskraftwerke leisten derzeit zumeist um 0,5 GW. Es mussen daher zwischen 18 und 24 neue Kraftwerke
entstehen, die jedoch in jedem Jahr nur wenige Tage bis wenige Wochen in Betrieb sein werden. Da dies
hdchst unwirtschaftlich ist und vom Betreiber weder die Betriebskosten noch die Abschreibungen verdient
werden konnen, werden sich nur Investoren finden, wenn die Politik ihnen hohe Entschadigungen
verspricht — auf Kosten des Stromverbrauchers in der Flache.

6. Zunahme der Windkraftanlagen

6.1 Onshore

Aufgrund der hohen Forderung schon vor der Verabschiedung des EEG sind vielerorts Onshore
Windkraftanlagen bereits seit 2000 entstanden. 2010, vor Fukushima, gab es in Deutschland 21.458
Onshore Windkraftanlagen mit einer installierten Gesamtleistung von 26.770 MW8, Seitdem sind bis Ende
2013 ca. 2.600 Anlagen hinzugekommen. Die gesamte installierte Leistung belief sich 2013 auf 33.645
MW. Wie Bild 9 zu entnehmen ist, stieg die installierte Leistung trotz der exorbitanten Forderung durch
das EEG nur wenig mehr als linear an.
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Bild 9 Entwicklung der installierten Nennleistungen der Onshore Windkraft

Die neuen Anlagen leisten maschinentechnisch im Mittel um 2,6 MW. Die Anlagen sind also grofer
geworden. Nach Erhebungen des Fraunhofer-Instituts® liegt der Wirkungsgrad von Onshore-Anlagen bei
18 %. Daraus folgt, dass die 2.600 neuen Windrader eine wirksame Leistung von rund 1.200 MW
aufweisen, also der wirksamen Leitung eines einzigen groflen Kernkraftwerks entsprechen.

6.2 Offshore

2011, zur Zeit der Ausrufung der Energiewende, waren in deutschen Kistengewdassern zwei Offshore
Windparks in Betrieb, Baltic 1 in der Ostsee mit 21 Windradern (je 2,3 MW) und einer gesamten
installierten Leistung von 48 MW, in der Nordsee Alpha Ventus mit insgesamt 12 Windradern mit je 5 MW
und einer Gesamtausbauleistung von 60 MW.

Im Frihjahr 2014 waren zwei weitere Windparks am Netz, Riffgatt mit 108 MW und Bard Offshore 1 mit
400 MW Ausbauleistung. Riffgatt hat inzwischen traurige Beriihmtheit erlangt, weil dort der Strom wegen
der fehlenden Leitung nicht ans Festland gebracht werden konnte. Ein halbes Jahr lang (FAZ 03.02.14)
mussten bzw. miissen Dieselgeneratoren die Windrader am Laufen halten, um Korrosionsschiaden zu
vermeiden. Die Kosten zahlt der Verbraucher tiber die EEG-Umlage.

Im Jahresbericht 2010 des World Energy Council, Deutsche Sektion, waren nur 11 Offshore Windparks
mit insgesamt 4.300 MW Ausbauleistung als Projekte aufgefiihrt, davon die meisten als genehmigt oder im
Bau. Sie sollten durchwegs zwischen 2012 und 2015 in Betrieb genommen werden®. Mit der Ausrufung
der Energiewende hat die Bundesregierung dann das Ausbauziel auf 10.000 MW hoch geschraubt,
inzwischen jedoch offensichtlich eingesehen, dass dies a) nicht realisiert werden kann und b) dass dies
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angesichts der ohnehin schon chaotischen Verhéltnisse, welche der iberstiirzte Ausbau der Erneuerbaren
bewirkt hat, vollig kontraproduktiv sein wiirde. Nunmehr sollen bis 2023 6.500 MW offshore am Netz sein.

Die Offshore Technik hat mit vielerlei Widrigkeiten zu kdmpfen. Zwar werden potentielle Investoren, dem
gegenwartigen politischen Willen entsprechend, mit Genehmigungen geradezu Uberschiittet — vollig anders
als bei jeder anderen Art der Infrastruktur. Jedoch wird ihr Durchhaltevermdgen stark strapaziert.
Unsicherheit hinsichtlich der politischen Randbedingungen (EEG weiter wie bisher oder abgemagert?),
Kostensteigerungen bei der bislang ziemlich unerprobten Offshore Technik und unwirtliche Bedingungen
speziell weiter drauBBen in der Nordsee sind nur einige der Probleme. Manche derjenigen, welche sich eine
Goldgrube versprochen hatten, haben inzwischen aufgegeben.

Jedoch auch dann, wenn der Betrieb einmal aufgenommen ist, tritt massiert Unerwartetes auf. So musste
bei Bard Offshore 1 die Leitung zum Land am 18. Oktober 2013 von TenneT abgeschaltet werden. Es
dauerte 80 Tage, bis am 5. Januar 2014 wieder Windstrom an Land floss (FAZ 03.02.14). TenneT
verschweigt hierzu die Griinde und auch, wieviel dies den Stromverbraucher in der Flache kosten wird.
Denn der Betreiber von Bard Offshore 1 kann den entgangenen Gewinn gemafl EEG von TenneT einfordern
und TenneT kann davon 90 % an die Verbraucher weitergeben.

Zu erinnern ist hier auch daran, dass bei Alpha Ventus bereits nach wenigen Monaten Betrieb im Friihjahr
2010 die Halfte der Gondeln (Maschinenhduser) wegen Schaden an den Getrieben ausgetauscht werden
mussten. Insofern relativiert sich die Verlautbarung der Betreiber, dass Alpha Ventus zwischen 2011 und
2013 einen mittleren Wirkungsgrad von 48 % erreicht hat'®. Zum Vergleich: Kendish Flats in der
Themsemiindung nennt 35 %, Scroby Sands an der Ostkiiste Englands 26 bis 32 % und Barrow in der
Irischen See 39 % (jeweils auf deren Websites). Fir Prognoseliberlegungen diirfte daher optimistisch nur
von im Mittel 35 % ausgegangen werden. Ubrigens: 2007 mussten auch bei Kendish Flats die Getriebe
aller 30 Anlagen wegen Lagerschaden ausgetauscht werden.

Technische Probleme bringt auch die raue Nordsee. Der Zugang per Schiff zu einer Offshore-
Windkraftanlage (WEA) ist im Wesentlichen durch die Wellenhdhe bestimmt. In der Regel werden
Wettersituationen mit einer Wellenhéhe von mehr als 1,5 m als ,,Weather Days* bezeichnet, da die WEA
dann nicht mehr gefahrlos erreicht werden kann. Die durchschnittliche Anzahl dieser Tage ist fur
verschiedene Offshore-Windparks in Bild 10 aus einer Studie des Fraunhofer Instituts® dargestellt. Es ist
deutlich, dass die Anlagen bei gréReren Wassertiefen, wie sie bei deutschen Windparks die Regel sein
werden, in den Monaten November, Dezember und Januar per Schiff nicht mehr gefahrlos erreicht werden
kénnen.
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Bild 10 Anzahl der ,,Weather Days* in Abhédngigkeit von der Wassertiefe

Deswegen wird selbst die Wartung in den Wintermonaten schon problematisch. Gréf3ere Reparaturen oder
gar der Austausch groéRerer Elemente dirften Uberhaupt nicht mdglich sein. In den stiirmischen
Wintermonaten eingetretene schadensbedingte Stillstdnde werden daher mindestens bis zum Frihjahr
andauern.

Aus all diesen Griinden miissen die optimistischen Prognosen der ,,Windindustrie®, sowohl was die
Fertigstellungszeitpunkte als auch was die spatere Stromausbeute anbelangt, mit einer gewissen Skepsis
gesehen werden.

7. Zunahme der Photovoltaikanlagen

Die Photovoltaik (PV) ist generell als Methode, fir sich allein stdndig verfugbare elektrische Arbeit zu
produzieren, denkbar ungeeignet. Dies mége das Beispiel einer modernen Photovoltaikanlage auf einem
Einfamilienhaus in Augsburg, also im sonnenverwohnten Siidbayern demonstrieren (Bild 11). Die
installierte Leistung der Anlage betragt 6 kW. An sonnenreichen Tagen erreichte die Anlage Ende Februar
2013 Spitzenwerte von knapp 4 kW, jedoch nur fir wenige Minuten. Dagegen wurden an dunklen Tagen
(Nebel, Hochnebel, Niederschldge) Spitzenwerte von nur 400 W gemessen. Die Produktion begann im
Februar gegen 08:15 bei null, steigerte sich dann bis 11:00 auf 400 W, verharrte bei dieser Leistung bis
ca.14:00 und fiel dann nahezu linear bis 17:00 auf null. Die Gesamtausbeute an diesem Tag: knapp 2,3
kWh! An einem Schonwettertag, am 04.03., wurden 25 kWh produziert.
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Bild 11 PV-Ausbeute an einem Einfamilienhaus in Augsburg im Winter 2013

Im Sommer sind die Ausbeuten der Photovoltaik zwar groRer als im Februar, doch ist dies nicht malRgebend.
Der Spitzenbedarf tritt im Winter auf.
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Bild 12 Entwicklung der installierten Photovoltaik-Nennleistungen in Deutschland und in der EU 27

Die Photovoltaiktechnik fand etwa um 2005 Eingang in die groBtechnische Stromerzeugung. Die
Entwicklung lief zunédchst, bis 2009 sowohl in der EU, als auch in Deutschland etwas zdgerlich.
Deutschland war in diesen Jahren eindeutig Vorreiter auf diesem Gebiet. Nach 2009, jedoch noch vor der
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Ausrufung der Energiewende, bekam die Entwicklung gréere Dynamik, in Europa auch auRerhalb
Deutschlands.

In Deutschland hat sich der Trend seit 2009 bis 2012 linear fortgesetzt. 2013 wurde allerdings weniger
zugebaut, nur 43 % des Volumens in 2012. Dies mag an der Degression der Einspeisevergitung liegen, an
der Unsicherheit, wie es mit dem EEG weitergeht oder an einer gewissen Séttigung des Marktes.

8. Ziel der deutschen Politik zur Struktur des deutschen
Stromerzeugungsinventars 2022

Nachdem sich die Politik 2011 darauf verstandigt hatte, nach welchem Fahrplan die Kernkraftwerke
abgeschaltet werden sollen, hatte damals eigentlich erwartet werden kdnnen, dass zeitgleich auch die
Ausbauziele fiir den Energiemix in 2022 definiert und der Offentlichkeit zuginglich gemacht werden.

Jedoch auch heute sind préazise Informationen zur beabsichtigten Struktur des deutschen
Stromerzeugungsinventars sind aus dem politischen Bereich kaum zu erhalten. Allerdings lassen sich die
sehr detaillierten, der Offentlichkeit zugénglichen Dokumente der Bundesnetzagentur auswerten.

Die Bundesnetzagentur hat am 20.12.2012 den Szenariorahmen fir den Netzentwicklungsplan 2012
festgelegt!t. Dabei wurde zwischen einem Szenario A 2022 und einem Leitszenario B 2022 unterscheiden.
Das Szenario A enthalt Zahlen, die im Sinne der Forcierung der Erneuerbaren als Mindestforderung gelten,
das Leitszenario B die fir die Planung der Netzarchitektur zugrunde gelegten Randbedingungen
(mdglicherweise inklusive gewisser Reserven). Danach sollen 2022 die in Tabelle 5 zusammengestellten
installierten Leistungen am Netz sein, dort gegeniibergestellt den installierten Leistungen von 2013.

Tabelle 5 Szenarien A und B fir den Netzentwicklungsplan 2012

Szenario | Leitszenario

A 2022 B 2022
in MW 2013 2022 2022
Steinkohle 27.572 30.600 25.100
Kernenergie 12.068 0 0
Braunkohle 23.011 21.200 18.500
Erdgas 28.365 25.100 31.300
Wind onshore 32.436 43.900 47.500
Wind offshore 616 9.700 13.000
Photovoltaik 36.858 48.000 54.000
Biomasse 5.983 7.600 8.400

Beide Szenarien unterscheiden sich zunachst darin, dass bei A das damals von der Bundesregierung
gewollte Ausbauziel 10.000 MW fur die Offshore Windkraft eingehalten wird, bei B um 30 % daruber
hinausgegangen wurde. Weiterhin bleibt die Kohleverstromung bei A in der Summe erhalten und der
Erdgaseinsatz ist gegeniliber 2013 (der derzeitigen Entwicklung entsprechend) etwas reduziert, wahrend bei
B genau der umgekehrte Trend erwartet wird. Beiden Szenarien ist selbstverstdndlich gemein, dass die
Erneuerbaren bis 2022 extrem ausgebaut sind.

Der Inhalt der Tabelle 5 ist in Bild 13 fiir das Szenario B nochmals grafisch aufbereitet, da dabei die
gegenlaufigen Entwicklungen der thermischen und der ,erneuerbaren* Stromerzeugungen besonders
deutlich werden.
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Bild 13 Szenario B fiir den Netzentwicklungsplan 2012 der Bundesnetzagentur

Die in Tabelle 5 aufgelisteten Zahlen vermitteln leider keine Information dariiber, wie leistungsfahig das
Gesamtsystem — vorausgesetzt, es kommt so wie angenommen zustande — dann ist. Hierzu missen die
Wirkungsgrade gemdl Tabelle 3a u d 3b einbezogen werden. Tabelle 6 vermittelt das Bild ohne und mit
Einbeziehung der Wirkungsgrade.

Tabelle 6 Installierte und wirksame Leistungen des Gesamtsystems, tatsachlich in 2013 und nach den
Szenarien der Bundesnetzagentur gem. Tabelle 5

in MW Szenario A 2022 Leitszenario B 2022
2013 2022 2022
Installierte Leistung 160.926 178.500 189.400
Wirksame Leistung 60.905 55.039 53.973

Die in Tabelle 6 fiir 2013 errechnete wirksame Leistung ist kleiner als die im deutschen Netz an
Spitzentagen auftretende Anforderung. Dies ist jedoch kein Widerspruch, da in Tabelle 6 keine
Spitzenwerte, sondern Mittelwerte abgebildet sind. AulRerdem sind in Tabelle 5 einige kleinere Sparten,
z.B. die Wasserkraft, nicht berticksichtigt.

Aus Tabelle 6 geht hervor, dass das wirksame Leistungsangebot des Gesamtsystems in 2022 um 10 bis 12
% kleiner sein wird als im Jahr 2013 und zwar umso kleiner, je mehr die Erneuerbaren auf Kosten der
konventionellen Erzeugung zugebaut werden. Der noch beabsichtigte Zubau der Erneuerbaren wird nicht
ausreichen, die bis dahin vom Netz genommenen 12.000 MW der Kernkraftwerke zu substituieren. Dabei
muss nochmals darauf hingewiesen werden, dass das Gesamtsystem bereits jetzt kaum noch Reserven hat.
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9. Stromtransportwege

9.1 Regionale Verteilung der Stromerzeugung

Die Umorientierung der Produktion elektrischer Energie erfordert in groem MaRe neue leistungsféhige
Ubertragungsleitungen. Dies folgt bereits aus der derzeitigen regionalen Verteilung von Stromproduktion
und —verbrauch.

Tabelle 7 enthalt ausgewéhlte, aktuelle Zahlen der Bundesnetzagentur (Stand April 2014) zur Verteilung
der Stromproduktion in den einzelnen Bundeslandern’. Daraus ergeben sich fiir die Regionen sehr
unterschiedliche Summen installierter Leistungen. So sind in Nordrhein-Westfalen 40 GW installiert, in
Thiringen nur 2,8 GW. Dies sagt allerdings noch nichts aus iber notwendige Stromtransporte und
dementsprechend die Notwendigkeit neuer Leitungen.
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1 | Braunkohle 4.409 34 352 | 10.764 4.325 1.152
2 Erdgas 1.126 4.416 846 | 1.610 287 4.195 8.352 | 1.899 582 779 20 478
3 Kernenergie 2.712 5.257 2.689 1.410
4 | photovoltaik 4.974| 10.530 2.826| 1.684 | 1.315 3.434| 4.066| 1.789| 1.512 1.696 1.443| 1.061
5 | Steinkohle 4.215 843 753 508 2.190 | 13.012 13 730
6 | Biomasse 687 1.112 412 216 313 1.188 663 146 257 394 363 229
Windenergie
7 | (Offshore) 48 568
Windenergie
8 | (Onshore) 595 785 5.167 870 | 2.255 7.510 3.410| 2.292 | 1.057 4.058 | 3.575| 1.074
9 |Summe 14.309 | 22.944 | 13.659|5.167 | 4.726 | 22.127 | 40.268 | 6.140| 7.732| 8.080| 7.541|2.842

Tabelle 7 Netto-Nennleistungen in MW regional (Bundesnetzagentur, Stand 02.04.2014)

Stadtstaaten und Saarland sowie Energiesparten untergeordneter GroRe weggelassen

Wesentlich aussagekréftiger werden die Zahlen, wenn die Wirkungsgrade der unterschiedlichen
Erzeugungssparten mit berticksichtigt werden und das Ganze dann auf jeden Einwohner umgelegt wird.

Wenn die Betrachtung dann einmal mit Kernenergie und einmal ohne erfolgt (Tabelle 8), so ergibt sich ein
realistisches Bild, welche Bundeslénder in ihrer Eigenerzeugung besonders betroffen wéren, wenn morgen
die Kernenergie wegfallen wiirde. Dies gilt natiirlich in analoger Weise auch fir den Zustand 2022.
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1 |Braunkohle 0 0| 2.293 17 0| 183| 5.597 0]2.249| 599 0 0
2 | Erdgas 3041 1.192 228 | 435 77|1.133| 2.255| 513| 157 210 5| 129
3 | Kernenergie 2.522| 4.889 0 0 0]2.501 0 0 0 0]1.311 0
4 | Photovoltaik 448 | 948 254| 152| 118| 309 366| 161| 136| 153| 130| 95
5 |Steinkohle 2.192| 438 0| 392| 264|1.139| 6.766 7 0 0| 380 0
6 |Biomasse 536| 867 321| 168| 244| 927 517 114 200 307| 283| 179
Windenergie
7 | (Offshore) 0 0 0 0 17| 199 0 0 0 0 0 0
Windenergie
8 | (Onshore) 101| 134| 878| 148| 383|1.277 580| 390| 180| 690| 608| 183
Summe mit
9 | Kernkraft 6.103 | 8.468 | 3.975|1.312|1.104 | 7.667 | 16.082|1.184|2.922| 1.959 | 2.717 | 586
Summe ohne
10 | Kernkraft 3.580| 3.579| 3.975|1.312|1.104 | 5.166 | 16.082 | 1.184 | 2.922 | 1.959 | 1.406 | 586
11 |Einwohner (Mio.) | 10,8] 12,7] 25| 61| 16| 79| 178] 40| 47| 28] 26| 26
Leistung je
Einwohner mit
12 | Kernenergie (kW) 0,62| 0,70
Leistung je
Einwohner ohne
13 | Kernenergie (kW) 0,62| 0,70| 0,54

B hoch mittel

Tabelle 8 Auf Basis der Daten fur 2014 (Tabelle 7) errechnetes Leistungsangebot pro Einwohner der
Bundeslander, mit und ohne Kernenergie — dabei die Wirkungsgrade nach den Tabellen 3a und
3b berlicksichtigt

Tabelle 8 und Bild 14 ist zu entnehmen, dass

a) einige Lander von der Abschaltung der letzten Kernkraftwerke tberhaupt nicht betroffen sein
werden (Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern, Nordrhein-Westfalen, Sachsen-Anhalt und
Sachsen, vorausgesetzt, sie geben nicht leichtfertig ihre Kohlekraftwerke auf),

b) einige Lander dramatische Einbriiche im eigenen Energieangebot gewadrtigen mussen (Baden-
Warttemberg, Bayern, Niedersachsen und Schleswig-Holstein) und

c) einige L&nder bereits vor Abschaltung der letzten Kernkraftwerke auch jetzt nur tberaus wenig
Energie aus Eigenerzeugung anbieten kénnen (Hessen nach Abschaltung von Biblis, Rheinland-
Pfalz und Thuringen).

Den L&ndern nach c) muss bereits jetzt beachtlich Strom von aul3en zugefihrt werden. Neue und teilweise
beachtliche Probleme kommen nach Abschaltung der letzten Kernkraftwerke jedoch auf die Lander nach
b) zu.
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Bild 14 Regional verfuigbare Leistungen mit und ohne Kernkraft

Besonders kritisch wird die Situation in Bayern und in Baden-Wirttemberg. Uberall dort, wo die
Eigenerzeugung ohne Kernkraftwerke besonders klein ware (2014) oder sein wird (2022), muss Strom aus
anderen Bundeslandern zugefihrt werden, lber leistungsfahige Leitungen. Auch bereits jetzt, da die neun
Kernkraftwerke noch in Betrieb sind, sind Stromimporte nach Hessen (nach der Abschaltung von Biblis),
Rheinland-Pfalz und Thiringen erforderlich.

Ohne zusatzliche Transportwege wird es jedoch spatestens 2022 in Bayern und Baden-Wirttemberg
bedrohlich, wahrscheinlich schon wesentlich friiher. Bis dann werden ndmlich dort sechs der insgesamt
noch betriebenen neun Kernkraftwerke den Betrieb einstellen. Dann fehlen in diesen sudlichen
Bundesl&ndern insgesamt 8.000 MW installierter mit 7.400 MW tatsachlicher Leistung.

Was Bayern anbelangt, so ist dies auch den dort Verantwortlichen klar. Bayerns Wirtschaftsminister Martin
Zeil unterstrich am 06.05 2013 bei einem Besuch im Umspannwerk Altenfeld die Tatsache, dass Bayern
dauerhaft rund 30 % seines Stroms importieren miisse®2.

9.2 Netzausbauplane der Bundesnetzagentur

Die Bundesnetzagentur ist fir die Planung der in 2022 und danach benétigten Leitungskapazitdten
zustandig. Sie bedient sich dabei der vier Netzbetreiber TenneT TSO, Amprion, Transnet BW und 50Hertz.
Die Bundesnetzagentur bestatigt unter Beriicksichtigung der Behorden und Offentlichkeitsbeteiligung die
energiewirtschaftlich notwendigen MalRnahmen, die sich als wirksam und bedarfsgerecht fur den sicheren
und zuverléssigen Netzbetrieb herausgestellt haben (8 12b Abs. 1 S. 2 EnWG) und die sich auch aus
sonstigen Griinden nicht als entbehrlich oder vorerst nicht angemessen erwiesen haben.

Die derzeit neueste Erhebung, der Netzentwicklungsplan Strom 2013 (NEP2013), ist am 19.12.2013 von
ihr bestatigt worden?2.
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Der NEP2013 stellt einen Bedarf an Ubertragung groBer Leistungen tiber weite Strecken fest. Dieser soll
durch Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungen (HGU) und durch flankierende Wechselstrom-
Mafnahmen gedeckt werden. Insgesamt werden 56 Mal3nahmen mit 5450 km Streckenldnge fur notwendig
erachtet, welche samtlich bis zur letzten Abschaltung eines AKW in Betrieb sein sollen. Bild 9 enthalt die
wesentlichen MalRnahmen.

Das Ruckgrat der gesamten Netzstruktur sollen drei leistungsfdhige Hochspannungs-Gleichstrom-
Ubertragungen werden, deren Zweck darin gesehen wird, Windstrom aus kiistennahen Bereichen und aus
der norddeutschen Tiefebene nach Bayern und nach Baden-Wirttemberg zu transportieren, weil —wie auch
Tabelle 8 zu entnehmen ist — nach der Abschaltung der dort liegenden Kernkraftwerke bedrohliche
Engpésse auftreten werden.

Fur diese Ubertragungen sind beim gegenwirtigen Planungsstand bisher lediglich Korridore vorgesehen.
Die Trassen sollen erst spater in einem mehrstufigen Planungs- und Abstimmungsverfahren festgelegt
werden (s. Abschnitt 9.3). Neben diesen HGU-Korridoren enthélt der Netzentwicklungsplan noch viele
MaRnahmen auf der Wechselstromebene (Neubauten oder Verstarkungen), die in Bild 15 ebenfalls skizziert
sind.

Die fiir die HGU vorgesehenen Korridore sind in Bild 15 griin eingefarbt.

e Der Korridor A soll eine Ubertragung (2 GW) zwischen Emden/Ost und Philippsburg aufnehmen,
um dort nach der Abschaltung des KKW Philippsburg 2 (2019) Engpdasse zu vermeiden.
Vorgesehene Inbetriebnahme: 2019/2020

o Der Korridor C soll Windstrom von der Kiste nach Unterfranken transportieren (2,6 GW), denn
dort entsteht nach der Abschaltung des KKW Grafenrheinfeld (2015) ein Engpass. VVorgesehene
Inbetriebnahme: 2019/2020

e Der Korridor D soll Strom aus Sachsen-Anhalt (Wind- und Braunkohlenstrom) ins Zentrum
Bayerns leiten (2 GW), wo nach der Abschaltung der KKW Gundremmingen B (2017) und
Gundremmingen C (2021) kritische Situationen eintreten werden. VVorgesehene Inbetriebnahme:
2021/2022

An dieser Stelle ist kritisch anzumerken, dass die Zeitpunkte der Inbetriebnahme lediglich die
Vorstellungen der Bundesnetzagentur widerspiegeln. Ob sich die notwendigen Verfahren und der Bau
jedoch in diesem Zeitrahmen werden durchfuhren lassen, das ist zumindest zweifelhaft. Gelingt dies jedoch
nicht, so brechen irgendwann zumindest einige Netze zusammen oder der Zeitplan fur die Abschaltung der
Kernkraftwerke muss revidiert werden.

30



Peter RiBler: Energiewende — drei Jahre danach

<
. " | Wilster o 56 MaRnahmen
® - 2
‘(=¥ A mit
- L .
s . / 5450 km Streckenlange
L]
3 »
L ® Korridor C Legende
. 2,6 GW
" . smmmm Neubau
) Gleichstrom
- Lauchstadt
" : b
El Neubau
: il : AR Wechselstrom
¢ KorridorA : w
*2GW r"\//?/ e Netzverstirkung
% -/’_ Wechsellstrom
Py L]
* .
*
/ e :
. 5
- " :
Philippsburg :.Korridor D Angestrebte Inbetriebnahmen
» 2 GW

Korridor A 2019/2020
( GroRgartach Korridor C  2019/2020
Korridor D 2021/2022

Meitingen

Bild 15 Von der Bundesnetzagentur bestatigter Netzentwicklungsplan Strom 2013

Eine besondere, sogar bedrohliche Situation wird sich demnéchst in Unterfranken ergeben. Das KKW
Grafenrheinfeld (1275 MW) wird, wie erwahnt, spatestens Ende 2015 abgeschaltet werden. Der Betreiber
versucht sogar, bereits fir Mitte 2015 die Genehmigung zur AuRerbetriebnahme zu erhalten. Um hier
,.Blackouts* zu vermeiden, ist vorgesehen, zwischen Lauchstadt (Sachsen-Anhalt) und Redwitz (Bayern)
eine 380 kV-Leitung neu zu bauen (die sog. Thiringer Strombriicke) und Uber diese nach Ausbau einer
bestehenden 220 kV-Leitung Redwitz- Grafenrheinfeld 380 kV Strom von Sachsen-Anhalt bis nach

Grafenrheinfeld zu fuhren. Die Bundesnetzagentur rechnet damit, dass die Verbindung spétestens 2017 in
Betrieb gehen kann.

Um die geplante Leitung im Korridor D und um die ,,Thiiringer Strombriicke* rankt sich gegenwartig eine
Kontroverse, die bezeichnend ist fir die verbesserungswurdige Planungskultur in nahezu allen
Teilbereichen der Energiewende. Es geht um einen der vielen Eingriffe der Politik in die Fachplanung.

Die Bundesnetzagentur hélt die Leitung im Korridor D flr vordringlich, der bayerische Ministerprésident

Seehofer und seine tharingische Amtskollegin Lieberknecht dagegen nicht. Beide haben sich vielfach
offentlich dazu geduRert, letztmalig in zwei Aufsatzen im Rotary Magazin*®,

Beide beschworen zwar den Erfolg der Energiewende. Beide wollen die ,, Thiiringer Strombriicke”, denn
diese ,,ist bereits seit 2009 geplant. Anders verhalt es sich mit der Siid-Ost-Trasse (Korridor D), die im
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Zuge der Energiewende vom Raum Leipzig/Halle nach Bayern fuhren soll. Ihre Notwendigkeit sehe ich
ebenso wenig wie die betroffenen Birger und Blrgerinnen. Ihre Planung findet keine Akzeptanz. Deswegen
wird diese Stromtrasse so auch nicht kommen ““ (Seehofer).

Frau Lieberknecht duflert sich allgemeiner, jedoch nicht minder populistisch: ,,Weil der Einklang von
Energiewende und Landschaftsschutz zentral ist, brauchen wir geeignete Antworten, um zu verhindern,
dass unsere Landschaft mit Windrddern ,,verspargelt”, mit Pumpspeicherwerken geflutet und durch
Stromtrassen zerschnitten wird. *

Herrn Seehofers Beweggriinde kénnen nur vermutet werden. Er verdrangt jedenfalls (im Gegensatz zu
seinem Wirtschaftsminister, s. Abschnitt 9.1), dass sein Land schon vor dem Ende der Energiewende im
Jahr 2022, jedoch erst recht danach, dringend auf Stromimporte angewiesen sein wird (vgl. Tabelle 8, Zeile
13). Die ,,Thiringer Strombricke* soll und kann nur den Ausfall von Grafenrheinfeld in Nordbayern
kompensieren. Ab 2017 fehlen jedoch zusétzlich die 1284 MW Leistung des Kernkraftwerks
Gundremmingen B und ab 2021 auch die 1288 MW von Gundremmingen C. Die im Freistaat erzeugte
wirksame Leistung wird sich in etwa halbieren. Genau deswegen bestatigte die Bundesnetzagentur die
Leitung im Korridor D mit 2 GW Transportleistung, welche in Meitingen (Bild 15), nahe bei den
derzeitigen AKW-Standorten Gundremmingen enden soll.

Es sei noch hinzugefigt, dass die HGU-Siid-Ostleitung (im Korridor D, Bild 15) vom Gesetzgeber
beschlossen worden ist, von Bundestag und Bundesrat, - auch mit den Stimmen Bayerns und Thiringens.

Schon eher sind Frau Lieberknechts Motive zu erraten. Thiringen ist bereits derzeit abhangig von
Braunkohle- und Windstrom aus Sachsen-Anhalt (Tabelle 8). Wirde durch die Leitung nach Meitungen,
zusétzlich zu der ,, Thiringer Strombriicke®, Strom von Lauchstadt (Bild 15) nach Bayern geleitet werden,
ginge er Thiiringen zwangslaufig verloren. Doch wie tblich werden sachfremde Griinde vorgeschoben, um
die wahren Sorgen zu verschleiern und Burgerfreundlichkeit zu demonstrieren.

9.3 Verwaltungsverfahren zur Festlegung von Netzerganzungen

Nachdem Teile der Politik den Burger seit drei Jahrzehnten systematisch dazu ermuntern, sich gegen jede
Art von InfrastrukturmaBnahmen aufzulehnen und als Folge davon das Planungs- und Genehmigungsrecht
standig komplizierter und langwieriger geworden ist, sind eigene Verfahren und Gerichtszustandigkeiten
entwickelt worden, um bei der Mammutaufgabe der Netzumstrukturierung nicht von vorneherein zu
scheitern.

Die Bundesnetzagentur beschreibt dieses fiinfstufige System auf ihrer Website?®:
Szenarien der Energieversorgung

Jedes Jahr wird ein solches Szenario erstellt mit dem Ziel, den Stromverbrauch in zehn Jahren und
die Verteilung auf ein dann bestehendes gemischtes Inventar abzuschétzen. Entworfen wird der
Szenariorahmen von den Ubertragungsnetzbetreibern, genehmigt wird er von der
Bundesnetzagentur.

Netzentwicklungsplane und Umweltbericht

Mit Hilfe der Szenarien berechnen die Ubertragungsnetzbetreiber nun den Ausbaubedarf fiir die
kommenden zehn Jahre. Das Resultat ist der Netzentwicklungsplan, der von der Bundesnetzagentur
bestatigt werden muss. Diese héalt dartiber hinaus mdgliche Umweltbelastungen in einem
Umweltbericht fest. Blrger, Verb&nde und Behdrden kdnnen in Beteiligungsrunden konstruktiv am
Netzentwicklungsplan und an der Umweltpriifung mitarbeiten.
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Zum Entwurf des Netzentwicklungsplanes 2013 haben sich ca. 200 Verbande und Behérden
schriftlich geduRert, ablennend oder mit Anderungsvorschlagen. Der Abschlussbericht der
Bundesnetzagentur umfasst ca. 500 Seiten. Gegen diesen ist eine Beschwerde — ohne aufschiebende
Wirkung — zul&ssig.

Verbindlicher Bundesbedarfsplan

Auf der Grundlage des Netzentwicklungsplanes, zusammen mit dem Umweltbericht, und den darin
genannten Leitungsvorhaben, der mindestens alle drei Jahre der Bundesregierung vorgelegt werden
muss, startet diese den Gesetzgebungsprozess, an dessen Ende die Notwendigkeit aller Vorhaben
gesetzlich festgestellt wird.

Bundesfachplanung oder Raumordnungsverfahren?

Die Ubertragungsnetzbetreiber schlagen nun Korridore vor, durch welche die neue
Hochstspannungsleitung spater einmal flhren soll. Die Entscheidung Uber diese Korridore trifft
entweder die zustdndige Landesbehdrde oder die Bundesnetzagentur, wenn die geplante Leitung
Staats- oder Landergrenzen (berquert. Sie untersucht den Verlauf des Korridors (bis zu 1.000 m
breite Gelé&ndestreifen) im Rahmen der sogenannten Bundesfachplanung, zu der auch eine
Strategische Umweltpriifung gehort.

Festlegen der exakten Leitungsverlaufe in der Planfeststellung

Die im vierten Schritt ermittelten Korridore bilden die Grundlage fur das
Planfeststellungsverfahren. Die Ubertragungsnetzbetreiber miissen zunachst fiir jeden Korridor
mehrere alternative Leitungsverlaufe betrachten. lhre VVorschlage werden 6ffentlich diskutiert und
auf ihre Umweltvertréglichkeit geprift. Am Ende steht ein Planfeststellungsbeschluss mit dem
Trassenverlauf, der die geringsten Belastungen fiir Mensch und Umwelt verspricht.

Jedermann kann den Antrag mit allen Pl&nen und Unterlagen zu den Umweltauswirkungen
einsehen und sich dazu &ullern. Die Bundesnetzagentur oder die zustandige Landesbehdrde erdrtern
zusammen mit dem Ubertragungsnetzbetreiber die eingegangen Stellungnahmen mit den
Einwendern, bevor die Entscheidung Uber das Vorhaben getroffen wird. Damit wird sichergestellt,
dass die Offentlichkeit in allen entscheidenden Verfahrensschritten informiert und aktiv
eingebunden ist. Am Ende dieses letzten Verfahrensschrittes steht schlieBlich der
Planfeststellungsbeschluss.

Grundsatzlich liegen die Planfeststellungsverfahren in der Kompetenz der jeweils betroffenen
Bundeslé&nder. Fir VVorhaben, die als grenziiberschreitend oder Ianderlbergreifend gekennzeichnet
sind, hat die Bundesregierung mit Zustimmung des Bundesrates diese Aufgabe aber an die
Bundesnetzagentur Ubertragen. Diese hat bei den entsprechenden Vorhaben bereits die
Bundesfachplanung durchgefihrt.

Fir Klagen gegen den Planfeststellungsbeschluss ist erst- und letztinstanzlich  das
Bundesverwaltungsgericht zustandig.

9.4 Punktlichkeit des Netzausbaus

Zu den Zeitplénen fiir den Netzausbau hier nur so viel: Der Président der Bundesnetzagentur hat Anfang
Dezember 2013 erklart, dass von dem 2009 fiir den dringenden Bedarf veranschlagten 1.855 km nur 268
km umgesetzt worden sind. Griinde: Einspriiche von Birgern, Planungsanderungen und Verzégerungen bei
der Zusammenarbeit verschiedener Behtrden (FAZ 9.12.2013). Er hétte hier eigentlich auch verschiedene
Politiker nennen missen.
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Das gesamte, bis 2022 aufgrund der Energiewende abzuwickelnde Programm, belduft sich, wie erwahnt,
auf 5.450 km! Und Planungen, Interessenabwagungen und Genehmigungen bis zur Rechtskraft sind nicht
einfacher geworden.

10.

Schlussbemerkung

Zu den drei eingangs gestellten Fragen:

Den politischen Entscheidungstrdgern war Uberhaupt nicht klar, war ihre Entscheidungen
auslosten. Zwar gab es in den Ministerien sicherlich gentigend fachlich versierte Mitarbeiter,
welche abschétzen konnten, was diese Entscheidungen bewirken wirden. Aber sie konnten und
durften sich nicht artikulieren.

Die Energiewende wird sich in der vorgegebenen Form nicht realisieren lassen. So lange nicht
zeitnah thermische Kraftwerke in gréRerem Umfang zugebaut werden, verbleibt nach Abschaltung
der Kernkraftwerke durch die Unzuverl&ssigkeit der Erneuerbaren stets das Risiko langer
Stromausfélle, welches fir eine Volkswirtschaft nicht hinnehmbar ist. Selbst wenn dieses Problem
geldst werden wiirde, wére der Zeitplan nicht zu halten wegen der Verzégerungen im Offshore
Bereich und beim Netzausbau. Uberdies stande auch nach Verwirklichung der Szenarien fiir 2022
10 bis 12 % weniger nutzbare Leistung zur Verfugung als in der Gegenwart (2014).

Nach der bisherigen Kostenentwicklung zu urteilen, wird die Energiewende fur die Allgemeinheit
und fur den einzelnen Birger noch sehr teuer werden und zwar unabhdngig von Erfolg oder
Misserfolg des Unterfangens. Schatzungen sind kaum moglich, weil das Ausmal der
Veranderungen und ihr zeitlicher Ablauf nicht gentigend genau prognostiziert werden kénnen.
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